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Résumé— Les travaux du groupe de recherche HyperCarte onttamouti au
développement dune plateforme logicielle dédiée & cartographie
interactive pour l'analyse territoriale et spatiale multi-scalaire de données
socio-économiques ou environnementales. HyperSmoatst un module de
cette plateforme qui livre une représentation contiue des phénomenes
analysés, en utilisant la méthode du potentiel. fomprend un moteur de
calcul (Hyantes), activable par un service Web, quiroduit des matrices de
valeurs de potentiel, mais qui n'ont pas encore uneeprésentation
immédiate. L'objectif de ce travail est de simplifer la chaine de traitement
des données via le développement dun portail Wehuigpermettra (i)
I'activation des services de calcul via une interéa Web (ji) la fabrication et
I'affichage des images a partir des matrices de doées calculées.

Mots Clés— Carte de potentiel — Création d'images TIFF - Inteface Web

I. INTRODUCTION

De nouveaux progrés dans le domaine du Web conduisge
nouveaux sujets de recherche sur la cartograptéeaitive et
dynamique. La recherche pluridisciplinaire menéeg &
groupe de recherche HyperCarte, qui rassemble
géographes, des statisticiens et des informaticianpour
objectif la conception et le développement d’outifieractifs
d’analyse spatiale pour la représentation et |ym®alde
phénomeénes sociaux, économiques et environnementaux
Les nouvelles technologies du Web autorisent urngroahe
interactive et flexible pour la cartographie. Efetfles cartes
interactives sont considérées comme le principal de la
Geovisualization [1] [2], la science qui définksiméthodes
d’analyse et des outils pour explorer, analysenttstiser et
visualiser des données géo-spatiales [3]. Les rmtions
géographiques sont visualisées et explorées seffémedtes
méthodes, avec des cartes interactives, des paysdgs
cartes en 3D, Les cartes
obligatoire pour I'exploration et I'analyse de dées spatiales
mais aussi pour la personnalisation de la visuaisaen
répondant aux demandes de I'utilisateur.

Les travaux du groupe de
notamment aboulti
représentation continue des phénomenes échanélcsur des
maillages de natures hétérogenes, la méthode @untizdi4].
Cette méthode offre des possibilités exploratoiteas
importantes en s’abstrayant de la nature et dehdlé du
maillage. Cette méthode a été implémentée dansyai e calcul

interactives sont unl out -

recherche HyperCarte ol
a la formalisation d'une méthode d &

immédiate. Il fallait jusqu'a présent utiliser ungiciel de
traitement d'image Surfe) pour obtenir une image. Ce
logiciel se lance comme un service Web, pour lequel
manque un module d’activation par une interfaclgicue.
L'article traitera de la conception d'un client lwdéger
répondant aux criteres recherchés. Il présentesaitenun
outil de visualisation de données géo-spatiales.

Il.  UN CLIENT WEB LEGER POUR LE CALCUL DE CARTES DE
POTENTIEL

A. Accessibilité d'un client Iéger

La remise en question de
HyperSmooth publiée dans Web2GIS [1] est due auqfae
c’est un client lourd. En effet, I'implémentatioru goremier
client prototype est basée sur Java Swing, donatigsateurs
doivent installer une machine virtuelle java afie douvoir
utiliser ce logiciel. De plus, I'architecture exate nécessite

aussi linstallation préalable des données a trastier le

desrveur de calcul, ce qui limite beaucoup l'autoimomies
gque nous Pproposons,
HyportalMap, est congu pour apporter une réponse a ces

utilisateurs. Le portail Web
problémes et pour faciliter la chaine de traitentst données.
Il a pour objectif de proposer un client Web légacessible
par un plus grand nombre d'utilisateurs. Il eststont sur une
architecture distribuée, c'est-a-dire que les ¢alsont faits
cOté serveur alors que le paramétrage et la viaian sont
faits cOté client, sur une page HTML. Le serveut es
implémenté par une servlet qui permet de :

- uploader les fichiers de données a traiter,

- activer les applications qui produisent les matride
données lissées,
de construire et afficher des images.
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open-sourceet son usage dans le cadre dune cartograptigure 1. Architecture de la solution proposee.

dynamique et interactive sur le Web est démoniré(& noyau de

Une telle architecture (voir Figure 1) permet uitoen temps

calcul, dénomméyantes produit des matrices de valeurs dest en ressources plus faible pour I'utilisateuafirMais elle
potentiel, mais qui n‘ont pas encore une reprefienta nécessite la mise a disposition du cété du fouenissie

service la mise a disposition d’'une infrastructéteb capable

'architecture du module



d’héberger le portail Web, et d’assurer la liaismvec les
infrastructures de calcul déja existantes.

B. Intégration d’'une application de Potentiel baséelsu
distance Euclidienne

Afin de pouvoir calculer les données nécessaireda a
fabrication de Ilimage, l'utilisation des applicatis déja
développées et basées sur la méthode du potesttiedpiise.

Le module de calcul existarttiyanté3 est basé sur la distance

orthodromique, qui est indispensable sur des geétndues
(données disséminées sur un continent), mais @éocdilit de
calcul est prohibitif. Il s'avere que de nombreuspaces
d’étude (état, ou région) peuvent se satisfairtutiésation de
la distance euclidienne, bien moins couteuse erpsede

recherche HyperCarte étant souvent amené a trdibsr
données récoltées a I'échelle du continent Eurgpiéeest
nécessaire de pouvoir tenir compte de cette détmmala
fourchette en longitudes extrémes sur le territ@ueopéen
induit une déformation non-négligeable, (et pas s
latitudes). Nous avons donc choisi d’'étirer lesefsixdans la
direction des paralléles.

IV. CONCLUSION

Aujourd’hui, le portail Web est opérationnel : élcule et
affiche, a partir de données fournies, une imaget des
parameétres correspondent & ceux saisis par latglis. Un

soin particulier a été porté a I'ergonomie du pbrtseb :

calcul. Nous avons donc intégré dans le portail Wetilisateur peut naviguer entre les pages comtesouhaite,

l'activation d’'un module de calcul basé sur la aiste
euclidienne, qui est programmé en Java, et qui |dudes

et un contrble systématique est fait sur la vatlag champs, a
la fois syntaxique, et sémantique (des valeursrabtss pour

données fournies dans un format extrémement répandy caicul ne sont pas autorisées). De plus, desphgxplication

MIF/MID. L'utilisateur peut alors choisir quellefiormation il

souhaite visualiser. Un fichier de données lisgs¢produit a
partir de données téléchargées par l'utilisateunitdisant la
méthode du potentiel. Ce fichier est ensuite parcoet

analysé pour obtenir une carte de potentiel (vguré 2).

Figure 2. Taux de chdbmage en Rhéne Alpes. A gauche :
cercles proportionnels sur les cantons, a droiarte de potentiel
(portée a 15km par gaussienne).

Ill. VISUALISATION DE DONNEES LISSEES

Une fois les données lissées, I'objectif est devissaliser.
Pour cela, on récupere le fichier contenant ceséem que
'on inscrit dans une grille réguliere en coordoemé
cartésiennes, caractérisant l'image finale. Cetti#legest
ensuite transcrite dans le raster de I'image arcréechaque
valeur de la grille est attachée une couleur (d@tere par une
palette de couleurs choisie par I'utilisateur) espondant a la
classe a laquelle appartient la valeur. Pour détemmles
différentes classes de valeur, on procede a ureétisation
par suite arithmétique car l'utilisation de suitgométriques,
gue nous avons testée, n'a pas donné de résuitdnans.

Si les données sont exprimées en latitude/longjtildest
nécessaire de représenter la grille a plat. En, eftefait de la
sphéricité de la terre, la visualisation de I'imaggt erronée :
les données apparaissent a la méme échelle dassble de
'image alors qu’elles devraient étres plus étesdaie milieu
de lI'image et moins sur les bords de l'image. Leuge de

aarte

sur 'usage des méthodes accompagnent les foresufaaur aider
l'utilisateur dans sa démarche exploratoire.

Cependant, I'application ne marche qu'avec desées
limitées a une région, voire un pays (c'est-a-dineec le
module EuclidanPotentigl. En effet, I'application qui
s’occupe du traitement de données sur une grandacsu
(Hyante$ n'a pas encore pu étre testée. Il serait donc
intéressant de traiter ce cas. De la méme maniéeerait
enrichissant de permettre a l'utilisateur de canfig les
formats de données, qui pourraient étre convertss d
longitude/latitude a coordonnées cartésiennesiyersement).

A la demande de [Agence Européenne pour 'Enviesnent, les
images produites doivent étre au format Tifagged Image
File Formai, format volumineux et non pris en compte par les
applications Web. Si l'utilisateur possede des desrde taille
imposante, il rencontrera des probléemes d'espacamomé.
L'image doit donc étre calculée étape par étape,laen
décomposant en plusieurs morceaux, puis en retarsti
image Tiff finale. Ainsi, la recherche d’'une st@ihn pour
rétablir une image Tiff a partir de plusieurs fiets de ce
méme type reste encore a pourvoir.
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